1、项目概况
河南煤业化工集团是河南省规模最大、效益最好的工业企业，是在原永煤集团、鹤煤集团、焦煤集团、中原大化、省煤气集团的基础上重组成立的国有独资公司。公司依托煤炭及其它矿产资源优势，努力把河南煤业化工集团建设成为一个股份结构优化、产业结构合理、管理模式科学、企业文化先进、核心竞争力突出的跨区域、跨行业、跨国经营的国内一流、国际知名的特大型能源化工企业集团。

本项目拟由河南煤业化工集团有限责任公司与通辽金煤化工有限公司合资建设，双方共同投资建设安阳年产20万吨乙二醇工厂。

本项目采用金煤公司所拥有自主知识产权的“羰化、加氢两步间接合成工艺”，即以安化集团公司煤制合成气为原料，通过羰化、加氢两步间接反应合成乙二醇，该项目工艺为国内首创。
项目位于安阳市龙安区张家庄安化集团公司现有厂区内，项目占地95300m2，为已征的工业用地；项目建设总投资132203万元。

2、区域环境质量现状
2.1  环境空气质量现状

评价区内环境空气执行《环境空气质量标准》（GB3095-1996）中的二级标准和《工业企业设计卫生标准》（TJ36-79）中居住区有害物质最高允许浓度。通过对项目区附近6个监测点进行的现状监测可知：各监测点TSP、PM10、SO2、NO2、CO浓度均可达到《环境空气质量标准》（GB3095-1996）中的二级标准，甲醇、H2S浓度均可满足《工业企业设计卫生标准》（TJ36-79）中居住区有害物质最高允许浓度，项目所在区域环境空气质量较好。

2.2  地表水环境质量现状

评价区域内地表水为洹满足要求，适用水体功能为《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中的Ⅲ类水域水质。洹河3个水质监测断面的所有监测项目PH、COD、氨氮、硝酸盐、石油类、挥发酚、氰化物、硫化物等均不超标，评价区域内地表水水质较好。
2.3  地下水环境质量现状

评价区域内地下水执行《地下水环境质量标准》（GB/T14848-93）中的Ⅲ类标准。本次评价在项目区附近布置了北彰武、西高平、北段村3个居住区饮用水源和安化公司1个深井饮用水源做为地下水现状监测点，各监测点氨氮、高锰酸盐指数、溶解性总固体、亚硝酸盐、氰化物、挥发酚均满足《地下水质量标准》（GB/T14848-93）Ⅲ类标准要求。北彰武和北段村硝酸盐超标，最大超标倍数0.3倍，分析原因可能为区域地质结构造成。总体结果说明项目所在区域的地下水水质现状尚好。
2.4  声环境质量现状

评价区域声环境质量执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类、4a类标准。现状监测结果显示，各监测点昼、夜声环境质量均可达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类、4类区标准，项目区声环境质量现状较好。

3、污染产生及拟采取的防治措施
3.1 生产工艺

乙二醇生产工艺主要包括亚硝酸酯合成、草酸酯合成、亚硝酸甲酯再生及草酸酯加氢四个步骤。

亚硝酸甲酯合成采用亚硝酸钠、稀硝酸、甲醇为原料。外购亚硝酸钠用水全部溶解后加入甲醇搅拌混合均匀，缓慢加入稀硝酸，生成亚硝酸甲酯、硝酸钠和水。亚硝酸甲酯经水洗涤后送酯化工序，硝酸钠溶液经蒸发、结晶、干燥后做为副产品出售。

从装置界区来的CO与化学计量配比的氧气分别通过管道进入脱氢反应器，原料CO中少量氢气与氧气反应生成水而脱出，脱氢后的CO气体进入分子筛干燥塔，除去气体中微量的水分后进入羰基化工序。

经干燥合格的CO气体由管道送入反应预热器，预热后进入羰化反应器，与酯化工序由管道送来的亚硝酸甲酯在0.5MPa的压力下反应生成草酸酯和NO，经气液分离后NO由管道送入酯化再生工序，草酸酯进入加氢工序。

将羰化工序来的草酸酯经泵进入加热器，通入氢气，一起经加热后去加氢反应器进行加氢反应，生成粗乙二醇。加氢反应产品接收罐的气体经净化处理后经循环压缩机压缩后返回加氢反应系统，废气去安化合成氨系统。

粗乙二醇经泵送入甲醇蒸馏塔回收甲醇，回收甲醇循环回用到酯化工序；回收甲醇后的物料经脱醇、脱酯后再送入精制工序，经脱轻、脱重、精馏，得到产品乙二醇。

主要反应式如下：

NaNO3 + HNO3 + CH3OH = CH3ONO + NaNO3 + H2O

2CO + 2CH3ONO = (COOCH3)2 + 2NO

(COOCH3)2 + 4H2 = (CH2OH)2 + 2CH3OH
总反应为：

2CO + 4H2 + 1/2O2 = (CH2OH)2 + H2O

羰化副反应：

CO + 2CH3ONO = (CH3O)2CO + 2NO

加氢副反应：

(COOCH3)2 + 2H2 = CH3OOCCH2OH + CH3OH

(COOCH3)2 +5 H2 = C2H5OH +2 CH3OH +H2O
亚硝酸甲酯再生反应：

2NO + 2CH3OH +1/2O2 = 2CH3ONO + H2O
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乙二醇生产工艺简图

3.2 污染物产生及拟采取措施
3.2.1 废气

（1）锅炉废气

项目新增1台170t/h循环流化床锅炉，拟采用三电场加一级布袋组合除尘，除尘效率不低于99.7%；烟气氨法脱硫，脱硫效率不低于85%。除尘脱硫后的废气由120m高烟囱排放，同时安装烟尘、SO2在线监测装置，产和环保管理部门联网。采取上述除尘脱硫措施后，废气中烟尘和SO2排放浓度满足排放标准要求。

（2）乙二醇装置工艺废气
乙二醇装置工艺尾气为氧化尾气吸收塔尾气，废气排放量3958m3/h，其主要成份为CO 720mg/m3、甲醇146mg/m3、CH3ONO 28mg/m3，导入锅炉充分燃烧，燃烧产物为CO2、H2O、NO2，燃烧效率达到98%以上，所排废气中CO、甲醇含量分别为14.4mg/m3、2.92mg/m3，燃烧产物中NO2浓度0.67mg/m3，和锅炉燃煤烟气混合排放，排放浓度均满足相应标准要求。
（3）加氢尾气
草酸酯加氢反应后的尾气，主要成份为氢气，经气液分离、PSA净化后，氢气经循环压缩机压缩后返回加氢工序，废气返回安化合成氨系统综合利用。
3.2.2 废水
●工艺废水

工艺废水：工艺废水主要是亚硝酸甲酯合成废水（3.8m3/h）、亚硝酸甲酯再生废水及尾气洗涤废水（41.52m3/h），废水排放量共45.32m3/h，废水主要污染物有：硝酸0.03%、甲醇0.20%。废水污染物浓度：PH＜2、COD6000mg/L、SS200mg/L、NO3—N300mg/L。经预处理后排入安化废水终端处理系统，经处理后达标排放。

●循环水排水

本次工程全部循环水用量26554m3/h，循环水排污128.9m3/h，经安化总排口排放。污染物排放浓度为COD40mg/L、SS60mg/L。

●办公生活及化验室废水

项目定员508人，主要来自安化公司，少部分招聘，生活用水量2.5m3/h，排放量2m3/h，经化粪处理后进入废水终端处理系统后达标排放。
●车间冲洗水

本次工程车间地坪冲洗水排放量5m5/h，主要污染物浓度COD150mg/L、SS200mg/L。
项目废水经水解酸化预处理后进入安化废水终端处理系统，采用“反硝化、厌氧氨氧化、亚硝化和硝化”串联生物脱氮处理工艺，经处理后达标排放。

3.2.3固废
项目固废均可得到妥善处置。
    工程固体废物产排一览表

	序号
	污染源名称
	产生量
	主要成份
	固废性质
	处置措施

	1
	废铝胶
	20t/5a
	Al2O3
	一般固废
	厂家回收

	2
	废分子筛吸附剂
	80t/5a
	Al2O3、SiO2
	一般固废
	厂家回收

	3
	废变换催化剂
	80m3/2a
	Co、Mo氧化物
	危险废物
	厂家回收

	4
	废脱硫剂
	15m3/a
	Fe氧化物
	危险废物
	厂家回收

	5
	废CO吸附剂
	900t/15a
	Al2O3
	一般固废
	厂家回收

	6
	废H2吸附剂
	860t/15a
	Al2O3、SiO2
	一般固废
	厂家回收

	7
	乙二醇装置废催化剂
	360t/2a
	Pd、Cu
	危险废物
	厂家回收


4、环境影响预测

4.1 大气环境影响

（1）本工程各敏感点SO2和NO2一小时平均浓度均能满足标准要求， SO2影响最大的均为张家庄村，占标准的7.02%，出现于2009年09月15日08时；NO2影响最大为安化生活区，占标准的29.5%，出现于2009年10月20日08时。各敏感点均未出现超标现象。
本工程SO2网格点一小时平均浓度最大值占标准的11.25%，最大值出现于2009年04月10日08时，出现位置在（-1000，-100）；本工程NO2网格点一小时平均浓度最大值占标准的61.19%，最大值出现于2009年10月03日08时，出现位置在（50，150），未出现超标点。
（2）本工程完成后无组织排放NO2在厂界处影响最大的为西厂界，占标准97.42%，时间为2009年10月08日08时；工程无组织排放H2S在厂界处影响最大的为南厂界，占标准2.72%，时间为2009年10月03日08时；工程无组织排放甲醇在厂界处影响最大的为西厂界，占标准3.41%，时间为2009年10月08日08时；工程无组织排放粉尘在厂界处影响最大的为西厂界，占标准66.86%，时间为2009年10月03日08时。各污染物厂界浓度均不超标。

（3）本工程各敏感点SO2、NO2和粉尘日均浓度均能满足标准要求，工程完成后SO2影响最大出现在张家庄村，占标准的7.13%，出现于2009年9月15日；工程完成后NO2影响最大为安化生活区，占标准的22.48%，出现于2009年10月07日；工程完成后粉尘影响最大为安化生活区，占标准的31.87%，出现于2009年10月07日。各敏感点均未出现超标现象。

本工程SO2网格点日平均浓度最大值占标准的9.38%，最大值出现于2009年04月10日，出现位置在（-1000，-100）；本工程NO2网格点日平均浓度最大值占标准的57.98%，最大值出现于2009年10月03日，出现位置在（50，150）；粉尘网格点日平均浓度最大值占标准的97.82%，最大值出现于2009年10月03日，出现位置在（-50，150），各污染物在网格点的日均浓度均未出现超标。
（4）本工程完成后各敏感点SO2最大地面年均浓度值占标准的1.18%，出现在张家庄村；各敏感点NO2最大地面年均浓度值占标准的3.10%，最大值出现在安化生活区；各敏感点粉尘最大地面年均浓度值占标准的2.98%，最大值出现在安化生活区，各敏感点污染物年均浓度值均不超标。
本工程完成后SO2年均浓度网格点最大值占标准的2.55%，出现在（-150，550）；NO2年均浓度网格点最大值占标准的9.70%，出现在（50，100）；粉尘年均浓度网格点最大值占标准的16.40%，出现在（-50，50），可以看出：各污染物网格点年均浓度值均不超标。
本项目需设置以乙二醇装置为边界的500m卫生防护距离，在防护距离内没有环境敏感点。

从污染气象条件分析和污染物的浓度预测结果来看，本工程在该厂址建设是可行的。
4.2 地表水环境影响
工程完成后全厂排水181.92m3/d，其中53m3/h经安化公司废水处理站处理后排放，其它为清下水直接排放，经预测本工程投产后洹河南士旺断面COD、氨氮均不超标，满足地表水Ⅲ类标准要求，项目外排COD总量满足总量控制指标要求。
4.3 地下水影响
工程废水经厂区污水预处理设施处理后，经专用管道送安化公司废水终端处理系统，采用生化法进行处理，水质能够满足河南省地方标准《合成氨工业水污染物排放标准》（DB41/538-2008）表2标准要求，在车间地面、厂区道路、储罐围堰做好“三防”措施的情况下，项目废水在厂区内部及输送管线不会下渗和侧渗，对区域地下水影响很小。
5、厂址可行性分析

项目拟选厂址位于安阳市龙安区张家庄安化公司预留用地内，项目占地为规划的工业用地，符合安阳市发展规划。项目厂址交通便利，厂址周围近距离无名胜古迹、地面文物、自然保护区等。工程产生的废气、废水及噪声对周围环境的影响不大，项目卫生防护距离（500m）内无环境敏感点。
6、清洁生产分析

本工程原料气净化采用国内成熟的先进净化工艺和设备，乙二醇采用具有自主知识产权的、国际领先的CO羰化、加氢生产工艺，对整个主生产装置的生产过程采用国内外同类型装置中处于先进水平的集散控制系统（DCS）进行监控，实现从源头削减污染，各类污染防治措施先进可靠。项目综合能耗为42358 MJ/t乙二醇，与石油路线的乙烯水合法54380MJ/t乙二醇相比，综合能耗较低。

综合分析，本项目各单元采用的工艺技术、装置规模、过程控制、污染物控制和环境管理水平均符合清洁生产要求，清洁生产水平达到国内先进水平。
7、环境风险评价

本项目风险评价将基于物料泄漏为重点，结合考虑事故发生概率、事故后果严重性等因素，确定项目最大可信事故为：一氧化氮泄漏事故，亚硝酸甲酯暂存罐管道及阀门泄漏，CO缓冲罐连接管道及阀门破裂泄漏事故。
经预测发生一氧化氮泄漏事故时，在小风情况下半致死浓度范围小于300m，IDLH浓度范围小于800m，在3000m范围内可满足车间最高允许接触浓度限值。本评价设定亚硝酸甲酯泄漏事故发生后，在小风情况下半致死浓度小于500m，阈限浓度小于1200m。本评价设定一氧化碳泄漏事故发生后，在小风情况下不出现立即死亡，半致死浓度范围小于200m，IDLH浓度范围小于250m，在1500m范围内可满足车间最高允许接触浓度限值。
项目在采取可研和环评提出的风险防范措施后，项目风险水平可以接收。
8、评价结论

项目建设符合国家产业政策，项目所选厂址符合土地利用规划；项目建设能够为当地带来较好的社会效益、经济效益和环境效益。项目在认真落实评价提出的各项污染物防治措施和建议后，各种污染物能够达标排放，不改变区域环境功能。在认真落实评价提出的各项风险防范措施基础上，项目风险水平可以接收。项目生产满足清洁生产、达标排放、总量控制的要求。项目建设及其选址从环保角度分析是可行的。
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